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La forêt: un espace pour de nombreux usages depuis le Néolithique:
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La gestion forestière durable? quelques dates essentielles!

Philippe LE BEL créa la 
première Administration des 
Eaux et Forêts en 1291!

Philippe IV DE VALOIS 
instaura le premier code 
forestier en 1346!

COLBERT, sous le règne de 
Louis XIV, publia son 
Ordonnance des Eaux et 
Forets en  1669!

CHARLES X, promulgua un 
code forestier de 225 articles 
le 31 juillet 1827 ainsi que 
son ordonnance le 01 août de 
la même année, ce qui assura 
son exécution!

…
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De part leur histoire, les forêts
dites “ anciennes” (royales,
seigneuriales, communales et
autres grands domaines) sont
celles qui ont des sols plus
appropriés à la gestion
forestière.

A l’inverse, les forêts de 1ère et
2ème generation (deprise
agricole) ont des sols moins
spécifiés à la “culture”
forestière.
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FOGEFOR Haute-Loire
Mardi 28 avril 2026

Forêt dites « primaires » et forêt « pionnières »

Une surface importante de 
forêt « pionnière » 
constitués de sols non 
spécifiques.
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Le cycle général de la productivité forestière au XXIème siècle:
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Sommaire:
 Le sol forestier,
 Une matière non renouvelable,
 Les associations végétales,
 Les systèmes racinaires et les sols.
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Comprendre le sol forestier: sol naturel (rouge) et  exemples de « technosols »
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Comprendre le sol forestier: un profil-type  équilibré
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Une diversité de roche-mere en Haute-Loire

La roche-mère est la 
base constitutive d’un 

sol
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Le Sol forestier: la constitution d’un sol, entre matière minérale et matière organique

• Matière minérale
• minéraux primaires
• minéraux secondaires 

• argiles 
• oxy-hydroxydes (Al, Fe, Mn) : a-FeOOH, a-Fe2O3

• Carbonates (calcite CaCO3, dolomite)

• Matière organique
• débris végétaux et animaux
• microorganismes

Matériaux argileux

Matériaux quartzeux 

Litière

Compost
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Le Sol Forestier: un milieu organo-minéral structuré

matière organique
stabilisée (humus)

Porosité du sol : (lame mince de sol_microscopie optique)

Association organo-minérale (microscopie électronique à 
transmission /_Microhumus) 
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Le Sol Forestier: son indispensable biodiversité

Modifié d’après Swift et al. (1979) par L. Ranjard.

1024

µm

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 10241 2 4 8 16 32 64 128 256 512

mm

Bactéries

Champignons
Protozoaires

Nématodes
Acariens

Collemboles
Diploures

Symphyles
Enchytréides
Isoptères / Fourmis

Diptères
Isopodes

Myriapodes
Aranéides
Coléoptères

Mollusques
Oligochètes

Vertébrés

Microorganismes Mésofaune Macrofaune

100 m 2 mm 20 mm

MégafauneMicrofaune

Tardigrades

Végétaux

Vendredi 23 octobre 2026



Il faut 100 ans pour constituer 1 cm de sol forestier !!

Comprendre le sol forestier: la Pédogénèse ou  la construction d’un sol au fil du temps
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Le sol est une ressource non renouvelable qu’il convient 
de gérer en relation avec la fonction de la forêt à 
privilégier dans le cadre d’un aménagement durable.

Le cas de la forêt de production est celui qui est le plus 
préoccupant en termes de maintien de la qualité des sols 
et de leur pérennité.

Jacques RANGER, 2001 (Les sols forestiers)

La composition d’un sol forestier est définie par le % 
d’argile, de sable et de limon. Elle influence la richesse 
chimique, la rétention en eau et la fragilité au tassement

Le sol: une ressource non renouvelable 
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• « La dégradation des sols est définie comme

un changement dans l'état de santé du sol qui

entraîne une diminution de la capacité de à fournir

des biens et services pour ses bénéficiaires.

• Les sols dégradés sont dans un état de santé tel

qu'ils ne fournissent pas les biens et services

habituels du sol

• 50 % des sols mondiaux sont dégradées (UNCCD)

Comprendre le sol forestier: Principales menaces pour les sols
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L’érosion: une perte de matière organique néfaste à sa productivité lié à un manque 
de couverture végétal
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Sur sol agricole Sur sol forestier après coupe rase



Le Sol Forestier: sa perpétuelle fragilité

TASSEMENT ET COMPACTION: 

DEUX EXEMPLES DE DEGRADATION
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TASSEMENT ET COMPACTION: 

DES IMPACTS SOUVENT EVITABLES!

80 à 90 % du tassement des horizons de surface du sol a lieu entre le 
premier et le troisième passage d’engin.

80 - 90 % de la macroporosité disparaît lors des tous premiers 
passages.

Le Sol Forestier: sa perpétuelle fragilité
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TASSEMENT ET COMPACTION: 

DES IMPACTS SOUVENT IRRÉVERSIBLES!

Le Sol Forestier: sa perpétuelle fragilité
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Sommaire:
 Le sol forestier,
 Une matière non renouvelable,
 Les associations végétales,
 Les systèmes racinaires et les sols,
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Comprendre le sol forestier: Sols, matière organique et système racinaire
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Matière organique et cycle de l’azote dans les sols

C'est toute la matière organique qui se trouve sur
les sols : les feuilles, les rameaux, les brindilles, les
bois morts, les cadavres d'animaux... En se
décomposant par un processus naturel, les
éléments nutritifs contenus dans la matière
organique redeviennent disponibles pour la
végétation.

La matière organique est composée
essentiellement de carbone, hydrogène et
oxygène. De faibles quantités de nutriments tels
que l'azote, le phosphore, le potassium, le soufre,
etc., sont également constitutifs de certaines
matières organiques, comme les protéines.
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Matière organique et cycle de l’azote dans les sols:
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Comprendre le sol forestier: les humus, le socle des formations végétales:
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Matière organique et cycle de l’azote dans les sols:

Vendredi 23 octobre 2026



Matière organique et cycle de l’azote dans les sols: exemple des nodules

Plant « classique »

Plant nodulé

Alnus cordata de 2 ans
(Fertl’Innov Environnement)

Exemple de nodules racinaires
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Sommaire:
 Le sol forestier,
 Une matière non renouvelable,
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 Les systèmes racinaires et les sols.
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Le système racinaire: le moteur de l’arbre

…Une morphologie racinaire adaptée à chaque essence!

Pin sylvestre (Pinus sylvestris) Sapin blanc (Abies alba) Pin noir d’Autriche (Pinus nigra nigra)
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Le système racinaire: le moteur de l’arbre

Les stades généraux de développement racinaire ( source: 
Pierre RAIMBAULT, INH, 2003)

L’architecture racinaire de certaines essences forestières et végétaux permet ou non de lutter contre l’érosion des sols.



Le système racinaire: le moteur de l’arbre

Epicéa Commun (Picea abies)

Enracinement superficiel érodant les berges des cours d’eauVendredi 23 octobre 2026



Le système racinaire: le moteur de l’arbre

Espèce pionnière avec un enracinement principal en surface

Bouleau verruqueux (Betula pendula)
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Importance du choix des végétaux afin d’obtenir une prospection 
racinaire complète : type de racines et profondeur.

Intérêt de mise en place de végétaux différents pour reconstituer des 
écosystèmes cohérents et fonctionnels  

Notion d’habitats forestiers: les associations racinaires
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Notion d’habitats forestiers: les associations racinaires

Forêts mélangées: différents types racinaires favorisant les 
associations fonctionnelles.

Plantation monospécifique: 1 seul type racinaire et absence d’association 
fonctionnelle. (« forêt pionnière »)Vendredi 23 octobre 2026



Notion d’habitats forestiers: les successions écologiques

Tous les écosystèmes évoluent
naturellement du stade 1 au stade 4, si
et seulement si, aucune anthropisation
n'est réalisée.

Des régressions écologiques peuvent
parfois retarder les différentes
dynamiques végétales (ex: avalanche,
incendie,…)
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Notion d’habitats forestiers:  quelques végétaux caractéristiques aux changements de stade d’évolution 

Ronce: stade 1 au stade 2

Saules:  stade 1 au stade 2

Bouleau: stade2 au stade 3
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Aspérule odorante: habitat 
adapté au Hêtre



Notion d’habitats forestiers:  savoir observer et identifier les problèmes

Plantation en manque de dynamisme:
 humus de type « mor »: pas d’humus et donc absence
de matière organique,
 absence de végétation au sol (pas de cycle d’azote),
 absence ou faible présence d’associations racinaires ,
 présence de cervidés (frottis de cerf).
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Un grand merci 
pour votre 
attention !


